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dans un monde
fini !
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Dechets : un mode de vie

Industrialisation, agriculture intensive, consommation de masse, produits
manufacturés a obsolescence programmee, loisirs, voyages en avion




Mondialisation

Mondialisation des échanges grace au
pétrole

Spécialisation de zones géographiques
au niveau mondial

Utilisation intensive des transports
carbonés sur de grandes distances pour
relier les zones spécialisées

Mondialisation = adoption au niveau
mondial du mode de vie occidental
(société / économie du produit)

Mondialisation = interdépendance
(Japon : pas d’auto-suffisance
alimentaire)

Transports carbonés pour relier les zones spécialisées
Adoption au niveau mondial du mode de vie occidental




Demographie exponentielle

+8 milliards d’habitants entre 1930 et 2050
x3 en 70 ans (entre 1930 et 2000)

Espérance de vie x2 (Vs 1950) —> 1999 6
1987 5

Mondialisation —

Voyages planétaires 1975 4
Chaque mois, la terre
gagne 6 millions d’habitants Société de consommation — 1960 3
x2 entre 1930 et 1975 — 45 ans (+2 Mds) 1930 | 2
x3 entre 1930 et 2000 — 70 ans (+ 4 Mds) green Lij.fr
x4 entre 1930 et 2050 — 120 ans (+8 Mds)
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Contributions to Global Warming

Areas are proportional to historic carbon dioxide emissions
from fossil fuel combustion, 19001999
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Gaz a effet de serre

Figure 1.3: Correlation hetween femperature and G0,

Pays développés = 79% des GES mondiales
+38% entre 1990 et 2005



Démographie
X mode de vie
X mondialisation

Consequences ?




Changement climatique

Le signe le plus perceptible
+4 a I'horizon 2060

La banquise a perdu 27% de sa surface depuis 1970.
L'accélération de la fonte constatée en 2008 correspond au rythme estimé pour 2050.
A 400 ppm, la terre était + chaude de 3 a 6 C et les mers + hautes de 25 a 40 métres.
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Matieres premieres

Eau, terres arables, énergie (pétrole, uranium), etc.
Les stocks seront épuisés d’ici 20 a 50 ans => Quelle société demain ?

» DECOUVERTES DE PETROLE, en milliards de barils par an
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ColUt kWh : +75% en 5 ans



Tensions geopolitigues

Pressions sur les ressources entraine des crises : énergie, eau, matieres
premiéeres, économie, et politique




USA:10

France: 5

L'Union Européenne est, a elle seule,
responsable de 16% de I'empreinte

EEI - écologique mondiale, alors qu’elle ne
représente que 7% de la population
mondiale.
&b / X3 en 50 ans
E 2.0 reen 11
_:é. g g a-u "
& 1.5 /
o : v
-
E 1.0 OBJECTIF
= Moyenne mondiale '
Pakistan : 0,64
0.5 .
Mozambique : 0,47
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1961 197 1381 121 1989

Les besoins de I'humanité progressent

+ vite que la capacite de la terre




Ecologique

Vivable Viable

Développement ouabi
durable

Social Economique
Equitable

« répondre aux besoins des
geneérations présentes sans
compromettre la capacité des
générations futures a répondre aux Efficience : faire + avec —
leurs » rapport Brundtland - 1987 Diviser par 2 GES : 2020

Diviser par 4 GES : 2050

Court terme : réduire I'empreinte

+ long terme : créer une nouvelle
société
- sans pétrole
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ACY d'un PC
OUTPUTS

Pade fmal dum
P 2%

1.500 kWh Product

(énergie grise)

Solid Waste

reen [J.ir

Waste Heat

Foids mat.
1bves | 56%

373 litres pétrole 164 kg de déchets

2.800 kg mat. 1ére
(dont 1.500 litres eau),
22 kg produits chimiques

dont 24 kg toxiques
= plus de déchets
toxiques que de
produit fini !

Emission to air

100 x son poids final
en matiére premiére

Empreinte des TIC - Fabrication

Gaz a effet de serre (CO2)
Pollutions chimiques des sols, de l'air, et 'eau




INPUTS : . OQUTPUTS
Energie grise

Product

Solid Waste

reen J.fr

Waste Heat

Emission to air

Gaz a Effet de Serre (GES)

450 milliards de kWh / an (= 3x Thailande)
X7,6 litres d’eau / kWh él.

2 4 4% des émission de GES

Empreinte des TIC - Utilisation

Gaz a effet de serre (CO2) et déchets radioactifs
Consommables




1 g mercure (pile bouton) pollue 1Tm3 de terre et
1.000m3 d’eau pendant... 50 ans.

OUTPUTS

Energie grise

Product Déchets électroniques (DEEE)
Solid Waste = —= 315 millions PC (1997 & 2004)
55 millions 2007 :
reen M AT - 544.000 tonnes de plomb,
Waste Heat

- 907 tonnes de cadmium,

Emission to air - 181 tonnes de mercure

13% recyclés

75 Mt DEEE en 2014
24 kg de DEEE / frangais / an en 2008

0,5% réemploi

80% a la décharge :
chaine alimentaire
=> votre assiette

Empreinte des TIC — Fin de vie

80% des DEEE exportés illégalement
Gaz a effet de serre (CO2)
Pollutions chimiques des sols, de l'air, et 'eau




Impacts societaux

Pression sur les matiéres premieres

Exemple du coltan au Congo



Impacts sanitaires

80% des DEEE exportés illégalement
Catastrophe sanitaire en Asie et Afrique



réduire 'empreinte des TIC
u  Consommation électrique

Green IT u DEEE

. Pressions sociales et sociétales
= GreenlIT 1.0
= FairIT

Ecologique

Vivable Viable

Durable

Social Economique
Equitable y

construire un monde durable
grace aux TIC

Optimiser les processus et
produits existants

Accompagner les changements

TI C d u ra b I es di Cg::eaﬁ':t?.?g?gtasnisation)

= Green IT 2.0 (métier)
= IT for Good
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Limiter les déchets toxiques

Utiliser le matériel le plus
longtemps possible

Collecter le mateériel pour
des TIC reconditionnement et recyclage

Acheter du matériel d’occasion
reconditionné

Réduire I'empreinte

Privilégier du matériel éco-congu
N’imprimer que le strict
nécessaire, en recto verso et en

mode brouillon aussi souvent

G reen IT que possible

Réduire les émissions de GES
(conso. électrique)

Débrancher les appareils

_ électriques et utiliser le mode
effet de levier : 2% GES veille aussi souvent que possible

Choisir une configuration
adaptée au besoin

greenit.fr/article/acteurs/les-7-
gestes-essentiels-du-green-it
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Green IT 1.0 : consommation électrique

Parc de postes de travall
Data center

50 % de la conso él. Sl Gestion mise en veille au niveau du parc
(imprimantes et réseau 43% de réduction de la facture électrique
compris) _—_ -

Ve ey S S | e

Session : Solutions pour une
informatique durable

Optimisation du taux d’occupation serveurs

] 20% => 80% (virtualisation)
30 % de la conso él. Sl

(réseau compris)

3 kWh pour 1 kWh électrique

Optimisation du refroidissement

Cold corridor, free-cooling, etc.

Session : Optimisation 40% d’économie énergie potentielle
énergétique DC PUE de 3 a 1,2 (tier-1)




Green IT 1.0 : limiter les déchets

Le geste le plus efficace, loin devant les économies d’énergie
Energie grise, cumul des agressions

1.500 kWh (grise)
450 kWh / année

75 Mt DEEE
24 kg / an / frangais

50% entreprises,
50% particuliers

Durée de vie électronique : + de 10 ans matériel pro.

Durée d’utilisation : 7 ans en 1997 => - de 3 ans en 2005

Eviter la fin de vie => L’'obsolescence n’a plus sa place
dans un monde fini. Un produit obsoléte doit étre une
matiére premiere pour un autre cycle industriel. Sauf que :

- réemploi : 0,5%

- recyclage : 13% = 4,5 kg / an / frangais

Pourquoi renouvelle-t-on les ordinateurs ?



Green IT 1.0 : renouvellement

Des logiciels toujours plus exigeants

L'obsolescence est le fait pour un produit d’étre périmé, et donc de perdre
toute valeur, du simple fait de I’évolution technique ou de la mode, méme
si le produit est en parfait état de fonctionnement.

Facteurs de renouvellement

e Design dépassé et « Geek attitude »

e Fonctionnalités manquantes (HD, vPro, etc.) ou dépassées (autonomie)
e Spécifications techniques insuffisantes pour les nouveaux logiciels

Les éditeurs créent de I'obsolescence, parfois injustifiée, par habitude, pour
lutter contre la concurrence, et pour augmenter leurs profits.

Démonstration =>



Green IT 1.0 : couche logicielle

Un réle prépondérant dans le renouvellement

Ressources matérielles requises
pour Windows 98 a 7

e Tous les éditeurs, pas
seulement Microsoft. Cf : Adobe,
SAP, Nokia, etc.

B Processeur

greenifr 8 W o

| ] 1H[JD r - A Y AY
| e Materiel obsolete a cause des
| I | besoins logiciels
Windows 98 Windows 2000 Windows XP Windows Vista Windows7 . , .
e Consommation électrique
_— | Processeur (MHz) = RAM (Mo) | HDD (Mo) | directement liée a la couche
| Windows 98 51+ ' _ 15 ' 200 |

'Windows2000 | 133 | 32 | 2000 | logicielle
e e
B TR -

Source : GreenlIT.fr, données : Microsoft




Green IT 1.0 : couche logicielle

Rapidité et rentabilité du développement
Puissance matérielle disponible

Ressources matérielles requises

pour le suite Office de 97 a 2010 )
eLe code n’est plus optimise

e Empilement de couches,

' | frameworks et autres

| green .ir — composants logiciels

' o e Deadline des projets,

| I II rentabilité a court terme
| | T II_ I i _ g |

des éditeurs

Office 97 Office 2000 OfficeXP Office 2003 Office 2007 Office 2010

| | Froswcii bais) | RANE5) L Eone) ] e Puisque la puissance matérielle
| Office 97 | 50 | 16(0SWin98)+8=24 191 . . \ A V4
" Office 2000 75 "33/(05 Win 2000) + 8 = 40 200 " est disponible a un cout suppose
| OfficeXP 133 " 128 (0SWin XP)+ 8=136 230 : T r

 Office 2003 233 | 128{0SWin XP) + 8 =136 | 400 fa|b|e/ les ?\dlteurs n a.ssu_ment _
| Office 2007 500 | 256 1000 | 1500 | plus les couts d’optimisation qui
| Office 2010 | 500 256 3 1000 3000

sont déportés sur |'utilisateur final

Source : GreenlIT.fr, données : Microsoft



Green IT 1.0 : couche logicielle

Logiciel et Matériel sont intimement liés
... par un cercle vicieux

uence 1 : le matériel de
b ans ne peut plus faire
es logiciels actuels

s conditions

scence préematuree du

| = plus de déchets et
he la fabrication de
| neuf.



Green IT 1.0 : Les solutions

Arréter de coder avec les pieds ?

Approche intégrée hard & soft pour gagner en efficience

Le mode SaaS

e Objectif n 1 : Stabiliser la
consommation en ressources
materielles du logiciel pour éviter le
renouvellement prématuré
d’équipement

eObjectif n 2 : En parallele de |'objectif
1, optimiser la consommation
électrique des logiciels durant leur
utilisation et mettre en place les bons
indicateurs (ex : quantité d’énergie
pour envoyer un mail)



Green IT 1.0 : compilé Vs interpreté

Interprété = souplesse
Compilé = performance

Méme expérience utilisateur »__

L L
aEs —— greenij.ir  B™#

Réductid a
consommation des ressources




Green IT 1.0 : integration

Hard plus efficient que soft
Une tendance de fond

e Retour des solution matériel +
logiciel spécialisées et optimisées
pour un usage.

e Exemple : Les set-top box dédiées a
un usage vidéo/multimédia

e Exemple : Netbooks dédiés a un
usage web

e Exemple : Appliance MySQL

- 8 fois plus performant qu’un serveur
standard « bon a tout faire »



Green IT 1.0 : réle de I'architecture

Economie de produits versus économie de services

Client lourd
— tout sur poste utilisateur

— Modéele économique :
vente de produit (licence)

— Editeur peu encouragé a
optimiser le code

RIA / SaaS

— UI sur poste utilisateur

— Le client prend en
charge une partie des
traitements

- Modele économique :
vente de service
(abonnement)

- Editeur trés encouragé
a optimiser les traitement
coté serveur

Client-léger
— Tout sur serveur

- Modéele économique :
vente de licence

- Entreprise tres
encouragée a optimiser
I'exécution sur les
serveurs



Constats

Solutions

Construire un nouveau monde

Ecologique

green g
AN

Vous




Construire un

nouveau monde

TIC
durables

effet de levier : 15% GES

Green IT 1.5 : fonctions de support

- Optimiser / améliorer les processus
existants

. Accompagner les changements
profonds de la société

Green IT 2.0 : coeur de métier

Optimiser / améliorer les processus
meétier et produits existants

Accompagner les changements
profonds de la société

Gains : économiques, sociaux, sociétaux,
environnementaux




Green IT 1.5 : organisation

Déplacements : 50% émissions GES entreprises du tertiaires
Opérationnel, toutes les entreprises : transversale




Green IT 2.0 : agriculture de precision

-30% intrants (engrais, pesticides)

+30% de marge

Votre signal GPS et votre information
vitesse depuis votre barre de guidage

138

Tl



Green IT 2.0 : smart grid

-12% des GES aux USA d’ici 2030
442 millions de tonnes de CO2

S MART G R1 D Smart appliances

A vislon for the future — a nefwork Can shut off in responsea ta
ol integrated microgrids that can frequancy fuctuations
manitor and heal itsell

Demand management
Use can be shifted 1o off-
peak Hmes to save money,

Solar panels

.h*

Datect Muctuatians and
disturbances, and can signal
fio areas to be molated

_ Storage e
S Ertergy generated at ol
peak times gould be stored
in batterdes for later Use

T Generators
Energy from smaligenérators
angd solar panels can reduce
overall demand an thi: grid

h tant
L~ . piant

B Industria

plant

o

Disturbance
I thi= gried

Central power



Green IT 2.0 : métier : batiment

15 a 30% des flux (eau, énergie, etc.)
Expérimentation GIE mené par Bouygues Immobilier

Photovoltaic generation Rooftop Iﬂﬂﬂh-:;

’&_‘ = -~

Automated ventilation
Improving . control |

insulation
Lighting control using
natural light |

Lighfing coniral using

maotion ! High-etliciency

detection light fixtures
S8NE0rs r

. r o sunlight

!

b )
Rainwater utilization High-efliciency heating
systems equipment

Conceplual Drawing ol Green Building




Economie de fonctionnalité

Du produit ... au service
Basé sur la mutualisation et la durabilité

Easy Covoiturage : service gratuit de covo ,
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Changer les
usages

Exemple des
deplacements

Déplacements professionnels

50% émissions GES des entreprises du
tertiaire

¢GPS réduit de 8% la consommation
de carburant

eCovoiturage divise par 2, 3 ou 4 les
émissions de GES sans rien changer a
I'infrastructure existante

eAuto-partage transforme un bien en
service (pousse a prolonger la duréee
de vie des véhicule et a réduire la
consommation d’essence)

eTélétravail réduit la dépendance au
pétrole et densifie I'économie locale
tout en assurant plus de confort aux
collaborateurs




HOW STORES HARNESS ENERGY I’Hﬂh‘l THE CAR PARK

y 1
ivf 1 R This creates a

- | rocking motion

by the weight of

under the road
the vehicle surface which turns
generalors

Cars drive over
the plates placed
I in the surface of the |
car park -

n The gnnmlnﬁ creale energy
which s captured, redirected
back to the store and used as
power lor the checkouts

Grande distribution

Capter I'énergie diffuse pour alimenter les caisses automatiques




Capter I'énergie
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